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Integrierte Antennenstrukturen und Verfahren zu ihrer 

Herstellung 



Die Erfindung betrifft integrierte Antennenstrukturen, insbe- 
sondere in Kunststof fbeplankungsteile integrierte Antennen- 
strukturen fur Kraf tf ahrzeuge, sowie ein Verfahren zu ihrer 
Herstellung. 

Die DE 42 15 659 Al offenbart eine Antennenanordnung, welche 
wenigstens zwei Antennenkomponenten aufweist, die in einem 
aus elektrisch nicht leitendem Material bestehen Kraftfahr- 
zeugteil integriert sind. Hierbei werden mehrere Einzelkompo- 
nenten der Antenne einstiickig aus einem elektrisch leitenden 
Gebilde, vorzugsweise als Antennenf olie, ausgebildet. D.iese 
Antennenf olie kann dann einfach in das Kraf tfahr zeugteil, 
beispielsweise eine Kunststof fstoftstange, integriert, also 
montiert, werden. 

* 

Aus der DE 196 36 584 CI ist ein Stoftfanger zur Aufnahme ei- 
ner Fahrzeug-Antenne bekannt . Hierbei sind an einem Sto/if an- 
ger verschiedene Antennenauf nahmestellen, beispielsweise in 
Form von Rippen, Kanalen und Halterungen, zur Aufnahme einer 
Antennenanordnung vorgesehen . 

Die DE 100 60 603 Al offenbart ein Karosserieteil mit integ- 
rierter Antenne. Hierbei ist ein Karosserieteil mit einer in- 
tegrierten Antennenanordnung und mit einer Tragereinheit vor- 
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gesehen, an welcher die Antennenanordnung losbar angeordnet 
ist . 

Die DE 100 25 130 Al offenbart eine Antenne, die in Karosse- 
riebauteile eines Fahrzeugs integriert ist. Die Antenne ist 
zumindest teilweise in einem mit einer Kunststoff- 
Oberstruktur und einer versteif enden Metall-Unterstruktur 
hergestellten Karosseriebauteil untergebracht . Die Metall- 
Unterstruktur bildet dabei einen Teil der Antenne. 

Weiterhin ist es aus u Frequenzunabhangiges Antennenkonzept 
fur mobile Kommunikation und Navigation" von E. Geschwendt- 
ner, W. Wiesbeck, verof f entlicht im Fachausschuss "Antennen" 
in der ITG im VDE, Starnberg 12.-13.10-2000, bekannt, eine 
Spiralantenne uber einem zylinderf ormigen Hohlraum, der im 
Kof f erraumdeckel integriert ist, auszubilden. 

x> Multif unktion Conformal Antennas for Automotive Application" 
von Christian Renard, Bernard Perpere, in Ingenieurs de 
1' Automobile, Mai 2000, Seiten 68 bis 70, offenbart die An- 
bringung einer spiralf ormigen, gedruckten Antenne in der Mit- 
te eines Metalldachs. Auf der Unterseite der Spirale ist ein 
zylinderf ormiger metallischer Hohlraum angeordnet. Auften ist 
die Antenne von einer Schut zschicht und einer nichtmetalli- 
schen Farbe abgedeckt. 

Aus "Breitbandige Multif unktionsantennen fur konformen Einbau 
in Kraf tf ahrzeugen", Dissertation Dr.-Ing. E. Geschwendtner , 
Universitat Karlsruhe, 2001, Seiten 130 bis 142, ist schliefi- 
lich bekannt, eine Antenne mit metallischem Hohlraum auf dem 
sich eine Spiralantenne befindet in einem metallischen Kof- 
f erraumdeckel unterzubringen, wobei die Oberseite der Antenne 
konform mit der Oberflache des Kof f erraumdeckels und die Spi- 
rale in der Ansicht von oben sichtbar ist. Als Alternative 
wird vorgeschlagen, eine Antennen-Spirale unter einer Kunst- 
stof f heckklappe anzubringen und mit einem groflf lachigen me- 
tallischen Reflektor unterhalb der Spirale abzuschirmen . 
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Die DE 41 21 333 C2 zeigt eine Folienantenne, die mit einem 
elektrisch nicht leitenden Tragermaterial und als elektrisch 
leitfahige Beschichtungen des Tragermaterials ausgebildeten 
strahlenden Elementen versehen ist . Die Beschichtung des Tra- 
germaterials erfolgt ausschlieftlich einseitig, wobei die 
leitfahige Beschichtung aus Kupfer und das Tragermaterial aus 
Polyimid- oder Epoxy-Glasf aser-Folie besteht. 

Jedoch sind derartige integrierte Antennen aufwendig und kos- 
tenintensiv herzustellen, da sie spezielle Ausgestaltungen, 
beispielsweise des Heckdeckels erfordern (metallischer Hohl- 
raum unter der Antenne; Kunststof f heckdeckel mit Antennenfo- 
lie innen aufgebracht und Extrareflektor, usw. ) und beein- 
trachtigen das Design, sofern sie von auBen sichtbar sind. 
Fur die Integration anderer elektronischer Komponenten bei- 
spielsweise in Oberflachen von Kf z-Beplankungsteilen sind 
derzeit keine Losungen bekannt. 

Daher ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, integrierte 
Antennenstrukturen, integrierte elektronische Komponenten- 
strukturen sowie ein Verfahren zu ihrer Herstellung auszubil- 
den, durch die das Design nicht beeintrachtigt wird und die 
einfach und kostengiinstig herzustellen sind. 

Erf indungsgemaft wird diese Aufgabe durch eine integrierte An- 
tennenstruktur nach Anspruch 1, durch Verfahren zum Herstel- 
len einer integrierten Antennenstruktur nach Anspruch 6, 1, 
10, 12 und 13 gelost. In den Unteranspruchen sind vorteilhaf- 
te Weiterbildungen der Erfindung angegeben. 

Dadurch ist es moglich, einfache und kostengunstige integ- 
rierte Antennenstrukturen bzw. integrierte elektronische Kom- 
ponentenstrukturen zu erhalten, die das Design nicht beein- 
trachtigt, da sie an der Karosserieteilober f lache nicht 
sichtbar sind. 
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Diese und weitere Aufgaben, Merkmale und Vorteile der vorlie- 
genden Erfindung werden aus der nachf olgenden Beschreibung 
bevorzugter Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung in Verbindung 
mit der Zeichnung of f ensichtlich . 

Dabei zeigen: 

Fig. 1 den Aufbau einer integrierten Antennenstruktur gemass 

einem ersten Ausf uhrungsbeispiel , 
Fig. 2 den Aufbau einer integrierten Antennenstruktur gemass 

einem zweiten Ausf uhrungsbeispiel, 
Fig. 3 den Aufbau einer integrierten Antennenstruktur gemass 

einem dritten Ausf uhrungsbeispiel und 
Fig. 4 den Aufbau einer integrierten Antennenstruktur gemass 
einem vierten Ausf uhrungsbeispiel . 

Im Folgenden werden beispielhaft vier verschiedene Ausfuh- 
rungsbeispiele fur den Aufbau einer erf indungsgemaften integ- 
rierten Antennenstruktur sowie des Verfahrens zu ihrer Her- 
stellung angegeben. Hierbei wird die integrierte Antennen- 
struktur als Beispiel verwendet. Anstelle der integrierten 
Antennenstruktur kann ebenso eine integrierte elektronische 
Komponentenstruktur verwendet werden, solange die elektroni- 
sche Komponente flachig und in eine Folie integrierbar ist. 

Der Grundgedanke der vorliegenden Erfindung besteht darin, 
mit Lackfolien als Oberf lachenf inish ausgestattete Kunst- 
stof fbauteile, beispielsweise eines Kraf tf ahrzeugs , mit in 
Folien integrierten elektronischen Komponenten, insbesondere 
flachigen Antennenarchitekturen bzw. -strukturen, auszustat- 
ten . 
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Auf diese Weise konnen die Herstellungskosten reduziert wer- 
den, die Designf reiheit nimmt zu, es wird kostbarer Bauraum 
eingespart und eine Modulbauweise begunstigt . 

Zu diesem Zweck erfolgt eine prozessintegrierte. Applikation 
einer Antennenf olie auf ein Kunststof f bauteil wahrend des Ur- 
f ormvorgangs . 

Erstes Ausf uhrungsbeispiel 

In einem ersten Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung ist die 
verwendete integrierte Antennenstruktur erfindungsgemaB wie 
folgt aufgebaut und in Figur 1 gezeigt. 

Die erf indungsgemafte Schichtenf olge ist von innen nach auften 
f olgendermafien : 

Auf eine Ver kleidungsschicht 1 ist eine Substratschicht 2 
aufgebracht. Auf dieser Substratschicht 2 ist auf der der 
Verkleidungsschicht 1 gegeniiberliegenden Seite eine Lackfolie 
3 ausgebildet. Diese Lackfolie 3 umfasst eine « Lackf olien- 
Tragerschicht 3a*, eine Lackf olien-Farbschicht 3b und eine 
Lackf olien-Klarschicht 3c, die aufeinander ausgebildet sind. 
Dabei sind in die Lackf olie-Tragerschicht 3a* die integrierte 
Antennenstruktur ausbildende Antennen 4 integriert. Zur Kon- 
taktierung dieser Antennen 4 1st eine Kontaktierungsschicht 5 
zwischen der Lackf olien-Tragerschicht 3a* und der Substrat- 
schicht 2 ausgebildet. 

Im folgenden wird nun genauer auf das Verf ahren . zur Herstel- 
lung einer erf indungsgemafren integrierten Antennenstruktur 
gemaft dem ersten Ausf uhrungsbeispiel eingegangen. 

In einem ersten Schritt wird zunachst eine endlose, umformba- 
re Lackf olien-Tragerschicht 3a*, die gleichzeitig eine Anten- 
nenfolie darstellt, auf einer Oberflache durch Beschichten, 
Kaschieren oder Metallisieren mit einer Antennen-Architektur 
mit Antennen 4 und einer Kontaktierungsschicht 5 zur Kontak- 
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tierung dieser Antennen 4 versehen (Schritt SI). Darin wird 
auf der gegenuber liegenden Oberflache der Lackfolien- 
Tragerschicht 3a* eine Lackf olien-Farbschicht 3b und eine 
Lackf olien-Klarschicht 3c durch beschichtungstechnische Her- 
stellung schichtweise * auf gebracht (Schritt S2). Das Aufbrin- 
gen dieser Schichten kann auch vor Herstellung der Antennen- 
Architektur erfolgen, d.h. Schritt S2 kann problemlos vor 
Schritt SI ausgefuhrt werden. Damit ist die Herstellung der 
Lackfolie 3 bestehend aus der Lackf olien-Tragerschicht 3a*, 
der Lackf olien-Farbschicht 3b und der Lackf olien-Klarschicht 
3c beendet.- Als abschliefiende Verarbeitungsschritte erfolgt 
ein Tiefziehen der Anntennen 4 enthaltenden Lackfolie 3 
(Schritt S3), eine Bauteilurf ormung (Schritt S4) und ein Har- 
ten der Lackf olien-Klarschicht 3c, beispielsweise mittels UV- 
Licht (Schritt S5) . 

Zweites Ausf iihrungsbeispiel 

Das zweite Ausf iihrungsbeispiel der Erfindung stellt eine al- 
ternative Ausfiihrungsf orm des Aufbaus einer integrierten An- 
tennenstruktur sowie dessen Herstellungsverf ahren dar. 

Zunachst wird die erf indungsgemafie Schichtenf olge von innen 
nach auften genauer erlautert, die in Figur 2 gezeigt ist: 
Auf einer Verkleidungsschicht 1. ist eine- Substratschicht 2 
auf gebracht. Auf dieser Substratschicht 2 ist auf der der 
Verkleidungsschicht 1 gegenuberliegenden Seite eine umformba- 
re Antennenf olie 4a ausgebildet, in die Antennen 4 integriert 
sind, die untereinander verbunden sind. Zur Kontaktierung ist 
zur Verbindung der Einzelantennen 4 auf der Oberflache der 
Antennen-Folie 4a eine metallische Beschichtung bzw. Kontak- 
tierungsschicht 5 ausgebildet. Auf dieser Kontaktierungs- 
schicht 5a ist wiederum eine Lackfolie 3 ausgebildet, die 
auf einanderf olgend von innen nach aulien eine Lackfolien- 
Tragerschicht 3a, eine Lackf olien-Farbschicht 3b und eine 
Lackf olien-Klarschicht 3c aufweist. 
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Das Verfahren zur Herstellung einer integrierten Antennen- 
struktur gemali dem zweiten Ausf uhrungsbeispiel wird im fol- 
genden beschrieben: 

Im zweiten Ausf uhrungsbeispiel wird in einem ersten Schritt 
SI eine separate, endlose, umformbare Antennenf olie 4a mit 
Antennen 4 und eine Kontaktierungsschicht 5 durch Beschich- 
ten, Kaschieren oder Metallisieren einer Folienschicht herge- 
stellt. In einem weiteren Schritt S2, der gleichzeitig oder 
zeitlich versetzt zum ersten Schritt SI, d.h. vor oder nach 
dem ersten Schritt SI ausgefuhrt werden kann, wird eine Lack- 
folie 3 beschichtungstechnisch hergestellt . Dazu wird eine 
Lackfolien-Tragerschicht 3a mit einer Lackf olien-Farbschicht 
3b und einer Lackf olien-Klarschicht 3c beschichtet. Anschlie- 
Bend wird in einem dritten Schritt (S3) die Antennenf olie 4a 
auf die Lackf olie 3 laminiert. Dieser aus Antennenf olie 4 und 
Lackf olie 3 bestehende Folienverbund wird dann im vierten 
Schritt S4 gemeinsam tiefgezogen. In dem abschlieftenden flinf- 
ten und sechsten Schritt S5 und S6 erfolgt dann eine Bauteil- 
umformung und ein Harten der Lackf olien-Klarschicht 3c, bei- 
spielsweise mittels UV-Licht. 

Drittes Ausf uhrungsbeispiel 

Nachfolgend wird nun eine weitere Variante der erf indungsge^- 
maften Antennenstruktur sowie ein Verfahren zu deren Herstel- 
lung beschrieben. 

Die integrierte Antennenstruktur gemafl einem dritten Ausfiih- 
rungsbeispiel, die in Figur 3 gezeigt ist, besteht aus einer 
Verkleidung 1, einem darauf auf gebrachten Substrat 2, in das 
in ausgewahlten Bereichen eine nicht-umf ormbare Antennenf olie 
4b eingebettet ist. Auf diesem Substrat 2 bzw. in Bereichen,, 
in denen die Antennenf olie 4b eingebettet ist, ist eine Lack- 
folie 3 bestehend aus einer Lackfolien-Tragerschicht 3a, ei- 
ner Lackf olien-Farbschicht 3b und einer Lackfolien- 
Klarschicht 3c in dieser Reihenfolge ausgebildet. 
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Das Verfahren zur Herstellung dieser Ant ennenstrukt ur gemaft 
dem dritten Ausfuhrungsbeispiel umfasst die folgenden Schrit- 
te: 

In einem ersten Schritt SI wird eine Lackfolie 3 beschich- 
tungstechnisch hergestellt, indem eine Lackfolien- 

Tragerschicht 3a mit einer Lackf olien-Farbschicht 3b und ei- 
ner Lackf olien-Klarschicht 3c beschichtet wird. AnschlieBend 
wird die so hergestellte Lackfolie 3 in einem Schritt S2 
tiefgezogen. In einem dritten Schritt S3 wird sodann eine se- 
parate, nicht-umf ormbare Antennenf olie 4b sowie eine Kontakr 
tierungsschicht 5 zur Kontaktierung der in der Antennenf olie 
integrierten Antennen 4* durch Beschichten, Kaschieren oder 
Metallisieren einer Folienschicht hergestel-lt . Dieser Schritt 
S3 kann alternativ auch vor dem Schritt SI durchgefuhrt wer- 
den. Im vierten Schritt S4 wird eine nicht umformbare Anten- 
nenf olie 4b auf die bereits umgeformte Lackfolie 3 laminiert. 
Abschlieftend erfolgt dann in den Schritten S5 und S6 eine 
Bauteilurf ormung und ein (UV-)Harten der Lackf olien- 
Klarschicht 3c. 

Viertes Ausfuhrungsbeispiel 

Im vierten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist der Aufbau 
der Antennenstruktur, insbesondere die Schichtenf olge wie 
folgt und wie in Figur 4 gezeigt. 

Die Antennenstruktur gemaft einem vierten Ausfuhrungsbeispiel 
besteht aus einer Verkleidung 1, einer darauf auf gebrachten 
Kontaktierungsschicht 5 fur eine Antennenf olie 4b mit Anten- 
nen 4 und dariiber einem Substrat 2, in das in ausgewahlten 
Bereichen zur Kontaktierungsschicht 5 hin eine Antennenf olie 
4b eingebettet - ist • Auf diesem Substrat 2 ist eine Lackfolie 
3 bestehend aus einer Lackf olien-Tragerschicht 3a, einer 
Lackf olien-Farbschicht 3b und einer Lackf olien-Klarschicht 3c 
in dieser Reihenfolge ausgebildet. 
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Das Herstellungsverf ahren fur die integrierte Antennenstruk- 
tur gemaft dem vierten Ausf uhrungsbeispiel weist die folgenden 
Schritte auf: 

Zunachst wird in einem Schritt SI eine Lackfolie 3 durch Be- 
schichtung einer Lackf olien-Tragerschicht 3a mit einer Lack- 
f olien-Farbschicht 3b und einer Lackf olien-Klarschicht 3c be- 
schichtungstechnisch hergestellt. Anschlieftend erfolgt in 
Schritt S2 ein Tief Ziehen der Lackfolie 3. Schlieftlich wird 
in einem dritten Schritt S3 eine separate, nicht umformbare 
Antennenf olie 4b mit einer Kontaktierungsschicht 5 auf einer 
ihrer Oberflachen durch Beschichten, Kaschieren oder Metalli- 
sieren einer Folienschicht hergestellt. Im nachf olgenden 
Schritt S4 erfolgt eine Bauteilurf ormung inklusive ;zweifacher 
Folien-Applikation durch werkzeugseitiges Einlegen der Lack- 
folie 3 und anguftseitiges Einlegen der nicht-umf ormbaren An- 
tennenfolie 4b. Abschlieftend erfolgt in Schritt S5 ein Harten 
der Lackf olie-Klarschicht 3c beispielsweise mittels UV-Licht. 

Durch die wie vorstehend beschrieben hergestellten und aufge- 
bauten integrierte Antennenstrukturen gemaJl dem ersten bis 
vierten Ausf uhrungsbeispiel kann somit auf einfache Weise 
kostengunstig und ohne Beeinf lussung des Designs und mit Bau- 
raumersparnis eine Antennenstruktur in Kunststof f bauteile in- 
tegriert werden. 

Ebenso konnen an Stelle einer Antennenstruktur auch beliebige 
elektronische Komponenten in beispielsweise ein Beplankungs- 
teil integriert werden, solange sie flachig und in Folien in- 
tegrierbar sind. 
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Neue Patentanspriiche 



Integrierte Antennenstruktur, insbesbndere zur Integrati- 
on in Kunststof f beplankungsteile, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

Beplankungsteile mit einer in eine Antennenf olie (4a; 4b) 
integrierten Antennenstruktur versehen sind, wobei das 
Beplankungsteil 

- als ein Bauteil ausgefuhrt ist, welches 

- mit Lackfolien (3, 3a*, 3b, 3c; 3, 3a, 3b; 3c) als O- 
berf lachenf inish ausgestattet ist, und 

- eine Kontaktierungsschicht (5) zur Kontaktierung der 
Antennenstruktur, eine Substratschicht (2) sowie eine 
Verkleidungsschicht (1) aufweist. 



Integrierte Antennenstruktur nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet , 

dass 

die Lackfolien eine Lackfolie (3) bestehend aus einer 
Lackfolien-Tragerschicht (3a*), einer Lackfolien- 
Farbschicht (3b) und einer Lackf olien-Klarschicht (3c) 
sind, 

die Antennenf olie durch die Lackfolien-Tragerschicht 
(3a*) gebildet ist, in die Antennen (4) integriert sind, 
auf einer Oberflache der in die Lackfolien-Tragerschicht 
(3a*) integrierten Antennenstruktur eine Substratschicht 
(2) angeordnet ist, auf der wiederum eine Verkleidungs- 
schicht (1) angeordnet ist, und 

eine Kontaktierungsschicht (5) zur Kontaktierung der in 
die Lackfolien-Tragerschicht (3a*) integrierten Antennen 
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(4) zwischen der Lackf olien-Tragerschicht (3a*) und der 
Substratschicht (2) ausgebildet ist. 

3. Integrierte Antennenstruktur nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass 

auf einer Oberflache der in die Antennenf olie (4a) integ- 
rierten Antennenstruktur eine Substratschicht (2) ange- 
ordnet ist, auf der wiederum eine Ver kleidungsschicht (1) 
angeordnet ist, 

die Lackfolien eine Lackfolie (3) bestehend aus einer 
Lackfolien-Tragerschicht (3a), einer Lackfolien- 
Farbschicht (3b) und einer Lackf olien-Klarschicht (3c) 
sind, 

die Antennenf olie (4a) auf der Lackf olien-Tragerschicht 
(3a) angeordnet ist, und 

eine Kontaktierungsschicht (5) zur Kontaktierung der in- 
tegrierten Antennenstruktur zwischen der Antennenf olie 
(4a) und der Lackf olien-Tragerschicht (3a) ausgebildet 
ist . 

4* Integrierte Antennenstruktur nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 
dass 

die in die Antennenf olie (4b) integrierte Antennenstruk- 
tur in die eine Oberflache einer Substratschicht (2) ein- 
gebettet ist, 

auf der gegeniiberliegeriden Oberflache der Substratschicht 
(2) eine Verkleidungsschicht (1) angeordnet ist, 
die Lackfolien eine Lackfolie (3) bestehend aus einer 
Lackfolien-Tragerschicht (3a) , einer Lackfolien- 
Farbschicht (3b) und einer Lackf olien-Klarschicht (3c) 
sind, 

die Antennenf olie (4b) und Substratschicht (2) auf der ' 
Lackfolien-Tragerschicht (3a) angeordnet ist, und 
eine Kontaktierungsschicht (5) zur Kontaktierung der in- 
tegrierten Antennenstruktur zwischen der Antennenf olie 
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(4) bzw. Substratschicht (2) und der Lackfolien- 
Tragerschicht (3a) ausgebildet ist. 

5. Integrierte Antennenstruktur nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass 

die in die Antennenf olie (4) integrierte Antennenstruktur 
in die eine Oberflache einer Substratschicht (2) einge- 
bettet ist, 

auf derselben Oberflache der Substratschicht (2) eine 
Verkleidungsschicht (1) angeordnet ist, 

die Lackfolien eine Lackfolie (3) bestehend aus einer 
Lackf olien-Tragerschicht (3a), einer Lackfolien- 
Farbschicht (3b) und einer Lackf olien-Klarschicht (3c) 
sind, 

die Substratschicht (2) auf der Lackf olien-Tragerschicht 
(3a) angeordnet ist, und 

eine Kontaktierungsschicht (5) zur Kontaktierung der in- 
tegrierten Antennenstruktur zwischen der Antennenf olie 
(4b) bzw. Substratschicht (2) und der Verkleidungsschicht 
(1) ausgebildet ist. 

6. Verfahren zum Herstellen einer integrierten Antennen- 
struktur, gekennzeichnet durch die Schritte 

(51) Herstellen einer dreischichtigen Lackfolie (3) be- 
stehend aus einer Lackf olien-Tragerschicht (3a), einer 
Lackf olien-Farbschicht (3b) und einer Lackfolien- 
Klarschicht (3c) ; 

(52) Herstellen einer Antennenf olie (4a; 4b) mit einer 
integrierten Antennenstruktur und einer Kontaktierungs- 
schicht (5) , die Leiterbahnen zur Kontaktierung der in- 
tegrierten Antennenstruktur enthalt; und 

(53) Herstellen eines Bauteils inklusive Oberf lachenf i- 
nish durch die Lackfolie (3) und Funktionsausstattung 
durch die Antennenf olie (4a; 4b) mittels Tiefziehen, Hin- 
terspritzen mit Thermoplasten, Hinterpressen oder Hinter- 
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schaumen der Folien sowie abschlieBendem UV-Harten der 
Lackf olien-Klarschicht (3c) . 

7. Verfahren zum Herstellen einer integrierten Antennen- 
struktur, gekennzeichnet durch die Schritte 

(51) Versehen einer endlosen, umformbaren Lackfolien- 
Tragerschicht (3a*) , die gleichzeitig eine Antennenfolie 
darstellt, auf einer Oberflache durch Beschichten oder 
Kaschieren Oder Metallisieren mit einer Antennen- 
Architektur mit Antennen (4) und einer Kontaktierungs- 
schicht (5) zur Kontaktierung dieser Antennen (4); 

(52) schichtweises Aufbringen einer Lackfolien- 
Farbschicht (3b) und einer Lackf olien-Klarschicht (3c) 
auf der der mit der Antennen-Architektur versehenen Ober- 
flache gegeniiberliegenden Oberflache der Lackfolien- 
Tragerschicht (3a*) ; 

(53) Tiefziehen der mit der Antennen-Architektur versehe- 
nen Lackfolie (3) , die durch die Lackf olien-Tragerschicht 

(3a*), die Lackf olien-Farbschicht (3b) und die Lackf o- 
lien-Klarschicht (3c) gebildet ist; 

(54) Durchfuhren einer Bauteilur f ormung; und 

(55) Harten der Lackf olien-Klarschicht (3c) . 

8. Verfahren zum Herstellen einer integrierten Antennen- 
struktur nach Anspruch 7 , dadurch gekennzeichnet, 
dass 

die Schritte SI und S2 in umgekehrter Reihenfolge ausge- 
fuhrt werden. 

9. Verfahren zum Herstellen einer integrierten Antennen- 
struktur nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet; 
dass 

das Harten der Lackf olien-Klarschicht durch Bestrahlen 
mit UV-Licht erfolgt. 

10. Verfahren zum Herstellen einer integrierten Antennen- 
struktur, gekennzeichnet durch die Schritte 
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(51) Herstellen einer separaten, endlosen, umformbaren 
Antennenf olie (4a) mit Antennen (4) und einer Kontaktie- 
rungsschicht (5) durch Beschichten, Kaschieren oder Me- 
tallisieren einer Folienschicht; 

(52) Herstellen einer Lackfolie (3) durch Beschichten ei- 
ner Lackf olien-Tragerschicht (3a) mit einer Lackfolien- 
Farbschicht (3b) und einer Lackf olien-Klar schicht (3c) ; 

(53) Laminieren der Antennenf olie (4a) auf die Lackfolie 
(3), so dass ein Folienverbund entsteht; 

(54) Tief Ziehen des Folienverbunds aus Antennenf olie (4a) 
und Lackfolie (3) ; 

(55) Durchfuhren einer Bauteilurf ormung; und 

(56) Harten der Lackf olien-Klarschicht (3c) mittels UV- 
Bestrahlung. 

11. Verfahren zum Herstellen einer integrierten Antennen- 
struktur nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet , 
dass 

die Schritte SI und S2 in umgekehrter Reihenfolge oder 
gleichzeitig ausgefuhrt werden. 

12. Verfahren zum Herstellen einer integrierten Antennen- 
struktur, gekennzeichnet durch die Schritte 

(51) Herstellen einer Lackfolie (3) durch Beschichten ei- 
ner Lackf olien-Tragerschicht (3a) mit einer Lackfolien- 
Farbschicht (3b) und einer Lackf olien-Klarschicht (3c) ; 

(52) Tiefziehen der Lackfolie (3) ; 

(53) Herstellen einer separaten, nicht-umf ormbaren Anten- 
nenf olie (4b) sowie einer Kontaktierungsschicht (5) zur 
Kontaktierung von in der Antennenf olie (4b) integrierten 
Antennen (4) durch Beschichten, Kaschieren oder Metalli- 
sieren einer Folienschicht; 

(54) Laminieren der nicht-umf ormbaren Antennenf olie (4b) 
auf die Lackfolie (3) , so dass ein Folienverbund ent- 
steht; 

(55) Durchfuhren einer Bauteilurf ormung; und 
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(S6) Harten der Lackf olien-Klarschicht (3c) mittels UV- 
Bestrahlung . 

13. Verfahren zum Herstellen einer integrierten Antennen- 
struktur, gekennzeichnet durch die Schritte 

(51) Herstellen einer Lackfolie (3) durch Beschichten ei- 
ner Lackfolien-Tragerschicht (3a) mit einer Lackfolien- 
Farbschicht (3b) und einer Lackf olien-Klarschicht (3c) ; 

(52) Tief Ziehen der Lackfolie (3); 

(53) Herstellen einer separaten, nicht-umformbaren Anten- 
nenfolie (4b) mit einer Kontaktierungsschicht (5) durch 
Beschichten, Kaschieren oder Metall isieren einer Folien- 
schicht ; 

(54) Durchfiihren einer Bauteilurf ormung inklusive zweifa- 
cher Folien-Applikation durch werkzeugseitiges Einlegen 
der Lackfolie (3) und anguftseitiges Einlegen der nicht- 
umforrnbaren Antennenf olie (4b) ; und 

(S6) Harten der Lackf olien-Klarschicht (3c) mittels UV- 
Bestrahlung. 

14. Verfahren zum Herstellen einer integrierten Antennen- 
struktur nach Anspruch 12 oder 13, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

der Schritt S3 vor dem Schritt SI durchgefuhrt wird. 



GEAENDERTES BLATT 



